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SAMENVATTING:
In  d i t  p roe fsch r i f t  i s  een  ondenzoek  beschreven  da t  to t
doel  had meer inz icht  te verschaf fen in de oorsprong van het  ferro-
magne t i sche  gedrag  van  i j ze r  en  ve rdunde  i j ze r leger ingen .  Op
f t n ^ n , t  ^ h i  I l e n d e  e x n e r í m e n t e _ I e  s e s e v e n s  k a n  m e n  v e r m o e d e n
d : t  h e t  f c r r . o m a o n e t ' i  e m e  i n  i f z . e -  ' ^ ^ - r - ^ L t i o  k : r ' , a k t e r .  h c e F t
-  
- , . . * é I r q  L I è l l l s  À I r  r J 4 Ë l  C E l r  L W C C è f , d U l l  . - -  - r  L ,
d a t  w i l  z e g g e n ,  z o w e - I  e l e c t r o n e n  g e l o c a l i s e e r d  o p  d e  i j z e r a t o m e n
a ls  ook  onge loca l - i see rde  e lec t ronen  kunnen  een  ro l  spe len .
H e t  i s  e c h t e r  n i e t  d u i d e l i j k  w a t  p r e c i e s  h e t  m e c h a n i s m e  i s  d a t
i n  i j z e r  l e i d t  t o t  d e  f e r r o m a g n e t i s c h e  o r d e n i n g .
In  hoo fds tuk  1  word t  een  ko r te  beschr i j v ing  gegeven  van
h e t  g e l o c a l i s e e r d e  H e i s e n b e r g  m o d e l ,  h e t  b a n d e n m o d e L  v a n  S t o n e r
voor  onge l -oca l i see rde  e l -ec t ronen ,  en  een  mode l  da t  sommige
aspec ten  van  deze  ee rs te  twee  mode l - l en  in  z i ch  ve ren igd  hee f t .
r t o r : n n n j - i l z  . ' c  . r 3 f  d e  m O d e l - l e n  v e r S C h i l - l e n d e  V O ó ï . s n ê l  l . i  n o o n  d o s 1 1
v r ) e l r  d ê  t ê r n n ê r , à f  l r r r r a f h a n k e l  i i k h e d e .  v á n  d e  m e o n e t i s c h e  m o m e n t e r .
i n  v e r d u n d e  i j z e r l e g e r i n g e n .  A l s  d e  g a s t a t o m e n  i l ,  v e r d u n d e  i j z e r -
L e s e n i n s e n  n à à ï .  w i l l - e k e u r  v e r d e e l d  z . l i - ,  i n  h c t  j i z e r k n i s t a l  d a n4 U 9 q ! '  \
k u n n e n  w e  s p r e k e n  v a n  v e r s c h i l l e n d e  i j z e r p o s i t i e s ,  d i e  g e k a r a k -
te r i see rd  worden  door  ve rsch i l l ende  aan ta l l en  gas ta tomen in  om-
r ingende  nabuursch i t l en .  Vo lgens  he t  ge loca l i see rde  mode l  moe ten
v r e  a l r i ; d  v e r s c h i l l e n d e  t e m p e r a t u u r a f h a n k e l i j k h e d e n  v o o r  o e
n a p n e t i s e h e  m o m ê r , J - ê r  n n  r . l o  r r o n q 6 - l l I l e r d e  i i z e p n o S i f  i e s  j n  v e r d U n d e
i j ze r leger ingen  ve rwach ten .  He t  band :nmode l -  daaren tegen  voorspe l t
s t e e d s  d e z e l - f d e  t e m p e r a t u u r a f l r a n k e l i j k h e d e n  v o o r  d e  m a g n e t i s c h e
m ^ m ^ h + ^ -  r - i  t  r ê o ê \ z ê n  h e \ h o r  1 ^ , o  - o È , n  . - i  l , +  ^ -  / e  V e f S C h i l I e n d e
m o à e l  l  o n  a w n o n i r ^ -  + ^ ^ l
- . l l e 1 l  L e e I  L e  L e s  L e n .
I n  hoo fds tuk  2  word t  aandach t  bes teed  aan  he t  on t -
s t a a n  v a n  m a g n e t i s c h e  h y p e r f i j n v e l d e n  t e r  p l a a t s e  v a n  d e  i j z e r -
k e r n e n  i n  z u i v e r  í 1 z e r  e n  i j z e r l e g e r i n g e n .  U i t  o . a . M ó s s b a u e r
e f  f e c t  n e t i n s e n  ' i  s  o c h l  e k e n  d . r t  h e l  v c  l d  t e r  n l a a t s e  v a n  
" f "v
k e r n e n  i n  i i z e r rl \ s t  l l e l l  I I I  I J  Á s l  r g Ë s !  ! 1 1 é g r 1  q I  l l A l r 6  u  L  u v v !
r i ngende  gas ta tomen.  H j -e r  kunnen  we  gebru ik  van  maken  om de  ve r -
s c h i l l - e n d e  p o s i t i e s  i n  d e z e  l e g e r i n g e n  t e  o r r d e r s c h e i d e n .  D o o r  n u
de  ve rsch i l l ende  hyper f i j nve lden  a l s  func t ie  van  de  tempera tuu r
t e  m e t e n ,  i s  h e t  m o g e l i j k ,  o p  e e n  i n d i r e c t e  m a n i e r ,  d e  t e m p e r a -
t r r r r ' . e f h : n k c l  i i k h e d e n  v a n  r l c  m Ê o n ê t i s r - ï . , .  m o m e n t c n  t p  h e n : l c n .  H i e f -
h i - i  i q  : : n o ê n - m ê n  r l : t  h e t  h r z n c n F j i n r r a l z l  e r r o n n a à i a  i q  m a f  l , F t
- - J  '  - . J . Y - -  -  m a g -
n e t i s c h  m o m e n t  v a n  h e t  a t o o m .
D e  M 6 s s b a u e r  s p e c t r o m e t e r ,  w a a r m e e  d e  m e t i n g e n  v e r r i c h t
z i1n ,  en  he t  sys teem voor  de  tempera tuu r r .ege l i ng  z i j n  besproken
i n  h o o f d s t u k  3 .  O o k  d e  b e r e i d i n g  v a n  d e  F e 4 . 3 a t e o A l  ,  F e 4 a t e o S i ,
Fe2  .  Ba teoT i  ,  &4 .Oa teoV ,  I g3 .  Ba teoCr  ,  E3 .4a teoMn ,  Fe3  .7  a teoCo en  de
F_e4 .Oa tgoN i  teger ingen  
,  a l smede  de  ana lyse  van  de  Móssbauer  spec l r t
van  deze  leger ingen  z í1n  besproken .  Een  goede  aanpass ing  van  de
s n ê a t r e  w o r d t  r r p r ' k r e s e n  : l q  : : n o p n ^ m ê n  u r n n d  t  d : f  : l l a o n  o A ( t -v 5 v r r  
,  
Y r v r  u  L  u q  L  q l r s s r r  5 u J  L
a tomen in  de  ee rs te  en  tweede  nabuursch i l  van  een  cen t raa l  i j ze r -
a t o o m  h e f  h \ / n ê - € . ' - : - , , ^ r J  a n  à a  k e r n  v a n  d a t  a t O o m  b e i n v l O e d t .^ , J ! / e i / r J 1 1  y s r u
D c  e w ^ a p f m e n t e l e  r e s u l t a t e n  v a n  d e  t e m p e r a t u u r a f h a n k e l i j k e
L A
met ingen  van  de  hyper f i j r : ve l -de r r  op  " 'Fe  ke rnen  i r r  de  bovengenoemd<
Ieger ingen  z i j n  weergegeven  i -n  hoo fds tuk  4 .
Tene inde  a l l e  exper imen te le  gegevens  voor  de  leger ingen
waaraan  we  gemeten  hebben  te  ve rk l -a ren ,  word t  i n  hoo fds tuk  5  een
mode l  voo r  he t  on ts taan  van  fe r romagne t i sme voorges te ld ,  waarb i j
r i e  m : o n e t i s r - h o  m o m c n t e n  i n  i i z . c n  o n n t e n d e e l q  o c l o r : l i q e p r r l  z '* -  è - -  - - -  -  - f j n  r
e n  d e  k o p p e l i n g  t u s s e n  d e  m o m e n t e n  p l a a t s  v i n d t  v i a  d e  o n g e -
l oca l i see rc ie  3c i  e -Lec t ronen .  Deze  ind i rec te  i j ze r -band  exchange-
konne ' l  i  nc l i  s  r r cs ]  s te rke r  dan  de  d  i  ne r - te  i  i  zen - i i  ze r  exchanse  -
k o p p e l i n g  t u s s e n  d e  g e l o c a l i s e e r d e  m o m e n t e n .  I n  h e t  g e v a l  d a t
een  i j ze ra toom in  de  ee rs te  twee  nabuursch i l - l en  ve rvangen  word t
' ^ ^ * .  ^ ^ ^  - - ^ ! -  L í r ó m  d a n  n o e f  ê ' ' t  n r l o  t w e p  a n d e 1 . e  e x c h a n s e - i n t e r -U U U I  E g l r  B d è  L d ,  e  U u l l l  ;  u q r l  l . . v s  L E . r  r r U È ;  L w c C  O l t u C
a c t i e s  i n  r e k e n i n g  w o r d e n  g e b r a c h t ,  n I . :  d e  e x c h a n g e - i n t e r a c t i e
t u s s e n  h e t  g e l o c a l i s e e r d e  g a s t a t o o m m o m e r r t  e n  d e  o n g e l o c a l i -
s e e r d e  e l - e c t r o n e n ,  e n  o e  d i r e c t e  l o k a l e  e x c h a n g e - i r r t e r a c t i e  t u s s e n
L U L r r r  s r r  r s r r v l r r a B l r c L - L D U l 1  v u u r '  g d s r a r o m e n  r e c n t s  v a n
i j ze r  i n  he t  pe r iod iek  sys teem.  He t  kanak te r  van  de  l -oka le
i j ze r -gas t  exchange- in te rac t ie  i s  ook  u i t  de  mee tgegevens  bepaa ld .
Deze  in te rac t ie  i s  fen romagne t i sch  voor  onzu ive rheden  d i ch tb i i
i i z e n  - i n  h e t  n e r i o d i e k  s v s t e e m  m : : n  e n r i f a n n ar J  - c t  r r r  ! 1 8  L  P E *  , .  ,  u m à $ D € t i S C h  v O o f
gas ta tomen ve rden  van  i j ze r  vandaan .
He t  voo rges te lde  moder  i s  toegepas t  op  de  mee t resu l_ ta ten
van  FeMn.  He t  kan  op  bev red igende  w i j ze  de  tempera tuu ra fhanke-
r i3khe id  van  he t  magne t i sche  hyper f i j nve ld  op  de  5SMr ,  ku " r ,en  en
dat van d.e verschi l - len in de gereduceerde velden op de 57F. k""nu'
venk l -a ren .  Tege l i j ke r t i j d  gee f t  he t  ook  een  goede  beschn i j v ing  van
de verander ing van de cunie temperatuur met de Mn concentr"at ie
i n  F e M n .
f Z/, 5-:)r/
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